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Ovaj Prirucnik je razvijen u sklopu projekta RAZE - Razvoj kroz Zelenu
Ekonomiju koji se implementira kroz projekat NAGE - Networking and Advo-
cacy for Green Economy, finansiran od strane Evropske unije. Opsti cilj RAZE
projekta je da se podstakne primjena koncepta zelene ekonomije na ruralnim
podrucjima Bosne i Hercegovine i poveca svijest o moguénostima zelenog pre-
duzetniStva da podstakne ruralni razvoj. Opsti cilj projekta ¢e biti ostvaren
kroz dva specifi¢na cilja: 1) Omoguciti realizaciju projekata zelenog preduzet-
nisStva kroz identifikaciju i definisanje samoodrZivih akcija; i 2) Da se u rural-
nim podrucjima podigne svijest o znacaju zelene ekonomije kroz promociju
dostupnih mogu¢nosti i rjeSenja.

Koncept zelene ekonomije u Bosni i Hercegovini je nedovoljno raSiren
i razvijen, uprkos povecanom broju inicijativa koje se bave ovom temom u
posljednje vrijeme. Stanovnistvo u ruralnom podrucju, kao i predstavnici in-
stitucija, nisu dovoljno informisani o potencijalima i moguénostima primjene
zelene ekonomije u lokalnim zajednicama kako bi se pospjeSio ekonomski ra-
zvoj Bosne i Hercegovine. Prakse upravljanja otpadom ukljucuju¢i i biomasu
u Bosni i Hercegovini nisu dovoljno razvijene Sto rezultira stvaranjem divljih
deponija i samoinicijativnim paljenjem otpada koji pored emisija Stetnih ga-
sova povecava rizik i od stvaranja pozara. Projekat RAZE nastoji da ojaca svi-
jest stanovniStva u Bosni i Hercegovini, posebno na ruralnom podrucju, o po-
tencijalima i moguénostima primjene principa zelenog preduzetniStva. Pored
toga, projekat RAZE namjerava predstaviti kapacitete biomase iz drvoprerade,
poljoprivredne proizvodnje i komunalnog otpada a koji se mogu iskoristiti za
proizvodnju energije sa ciljem obezbjedenja odrZivog razvoja ekonomije Bo-
sne i Hercegovine.

Svrha pripreme ovog Prirucnika je da se predstave osnovni pojmovi ze-
lene ekonomije i preduzetnistva, rezultati provedene analize i primjeri dobrih
praksi prikupljenih u toku istrazivanja kako bi se ojacala svijest, podstaklo ze-
leno preduzetnistvo i veca primjena aktivnosti koje su u skladu sa zelenom
ekonomijom i odrzivim poslovanjem u Bosni i Hercegovini.
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Zelena ekonomija

Pojam ,zelena ekonomija“
prvi je put koristila u pionirskom
izvjestaju za vladu Ujedinjenog Kra-
ljevstva 1989. godine grupa vodecih
ekonomista zaStite okoliSa, pod na-
zivom Nacrt za zelenu ekonomiju.
Nije se puno koristio do 2008. godi-
ne, kada je taj termin oZivljen u kon-
tekstu rasprava o odgovoru na vise
globalnih kriza. On oznacava ,eko-
nomiju koja rezultira poboljSanom
ljudskom dobrobiti i socijalnom rav-
nopravnoscu, istovremeno znacajno
smanjujuci ekoloSke rizike i ekolo-
Ske oskudice“™.

Program Ujedinjenih nacija
za Zivotnu sredinu je 2008. godine
pokrenuo Inicijativu za zelenu eko-
nomiju (GEI), koja se sastojala od
globalnih istrazZivanja i pomod¢i na
drZavnom nivou, podsticuc¢i donosi-
oce odluka da podrZe ekoloske inve-
sticije u kontekstu odrzivog razvoja.
Evropska unija je takode dio ove
inicijative koja djeluje u okviru Eko-
nomske komisije Ujedinjenih nacija
u Evropi: omogucava vec¢u ekonom-
sku integraciju i saradnju medu ze-
mljama ¢lanicama te promovise odr-
Zivi razvoj i ekonomski prosperitet
kroz politicki dijalog, pregovaranje o
medunarodnim pravnim instrumen-
tima, razvoj propisa i normi, razmje-
nu i primjenu najboljih praksi, kao
i ekonomsku i tehnicku strucnost i

! United Nations Economic Commission for
Europe: https://www.unece.org/sustaina-
ble-development/green-economy/what-
does-green-economy-mean.html (retrieved
9th August 2018)

tehnicku saradnju za zemlje sa eko-
nomijama u tranziciji.

Na osnovu ranijih radova na
zelenoj ekonomiji razvila se inklu-
zivna zelena ekonomija (IGE) koja
nudi alternativu danasnjem domi-
nantnom ekonomskom modelu, koji
pogorsava nejednakosti, podstice
rasipanje, uzrokuje nedostatak re-
sursa i generiSe raSirene prijetnje
Zivotnoj sredini i zdravlju ljudi. U
svom najjednostavnijem objasnje-
nju, takva ekonomija ima nisku emi-
siju ugljenika, efikasna je i Cista u
proizvodnji, ali inkluzivna u potro-
$njiiishodima, zasnovana na dijelje-
nju, kruznosti, saradnji, solidarnosti,
otpornosti, mogu¢nostima i medu-
zavisnosti. Fokusirana je na Sirenje
mogucnosti i izbora za nacionalne
ekonomije, koriste¢i ciljane i odgo-
varajuce fiskalne politike i politike
socijalne zastite, a potpomognuta
jakim institucijama koje su poseb-
no usmjerene na zastitu socijalnih i
ekoloskih osnova?.

Ukratko, zelena ekonomija
predstavlja jedan od elemenata koji
podrZavaju odrZivi razvoj, zajedno
sa druStvenim i ekoloskim promje-
nama koje se trebaju dogoditi kako
bi se generacijama koje dolaze omo-
gucila zdrava i sigurna buduénost.

[ako Evropska unija podr-
Zzava ciljeve Ujedinjenih nacija i
posvecena je provodenju 17 cilje-

2 United Nations Environment Programme:
https://www.unenvironment.org/explore-
topics/green-economy/about-green-eco-
nomy (retrieved 9th August 2018)
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va odrZivog razvoja, ona razvija i
vlastite inicijative, stvarajuci snaz-
nu institucionalnu vezu izmedu
Zivotne sredine i ekonomske politike
i finansijskog podsticaja za podrsku
eko-inovacijama, efikasnosti resur-
sa, odrZzive proizvodnje i potrosnje,
spreCavanju nastanka i upravljanju
otpadom i upravljanju vodnim re-
sursima. Medutim, uoCena je jedna
razlika: dok Ujedinjene nacije sna-
Zno povezuju ekolosku i socijalnu
komponentu u konceptima zelene
ekonomije, socijalna komponen-
ta u percepciji zelene ekonomije u
Evropskoj uniji donekle je udaljena,
stavljajudi veci naglasak na Zivotnu
sredinu nego na socijalne posljedice
tradicionalnih ekonomskih modela.
To je vidljivo i u konceptu kruzne
ekonomije, koji dobija puno znaca-
ja, posebno u EU i koji ¢emo obja-
sniti u nastavku.

Zeleno preduzetnisto

Zeleno preduzetnistvo razvi-
lo se kao koncept preduzetnika koji
preduzima svjesne mjere radi rje-
Savanja problema Zivotne sredine.
Takve akcije mogu biti jednostavne
kao razvijanje politike recikliranja
i ponovne upotrebe u kompaniji za
materijale poput papira ili plasti-
ke. MozZe biti i napredniji, kao Sto je
upotreba novih tehnika za smanje-
nje emisija proizvodnih gasova ili
upotreba obnovljive energije umje-
sto fosilnih goriva. Jedno od prvih
spominjanja zelenog preduzetni-

$tva daje Berle (1991.)3, koji takode
naglasava: ,Zeleno preduzetniStvo
preuzima odgovornost za stvaranje
svijeta o kojem sanjamo”.

Postoje tri glavna segmenta
zelenog preduzetnistva koji u isto
vrijeme predstavljaju tri osnovna
stuba odrzivog razvoja:

e Zastita zivotne sredine i o¢uva-
nje resursa

¢ Socijalno blagostanje

e Ekonomska odrzivost

Zeleno preduzetniStvo stoga
ne bi trebalo biti usmjereno na pru-
Zanje ekoloske odrZivosti, ve¢ bi ta-
kode trebalo ukljucivati takozvanu
socijalnu (stvaranje radnih mjesta)
i ekonomsku (dugoroc¢ni opstanak)
odrzivost. Zasnovano je na poveza-
nosti sve tri dimenzije, Sto za mala i
srednja preduzeca predstavlja neko-
liko izazova koje treba prevazici, koji
se odnose na interne organizacione
procese i strukture, kao i na zadovo-
ljavanje trzista i pruzanje odgovara-
jucih proizvoda i usluga.

UspjeSni zeleni preduzetnici
obi¢no pokazuju sljedece karakteri-
stike:

¢ Realizuju ideje sa visokim nivo-
om rizika

e Posjeduju snaznu internu mo-
tivaciju i osjetljivost na pitanja
Zivotne sredine

3 Berle, Gustav (1991). The Green Entrepre-
neur: Business Opportunities That Can Save
the Earth and Make You Money”.
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e Svjesno rjesavaju problem Zzi-
votne sredine kao osnovu po-
slovne aktivnosti

e Njihove poslovne aktivnosti
imaju pozitivhe efekte na pri-
rodno okruZenje dok su finan-
sijski odrzive

Zeleni preduzetnici obicno
zapocinju poslove zasnovane na
principu odrZivosti sa snaznim te-
meljnim ,zelenim vrijednostima“
Ulaganja u zeleno poslovanje dopri-
nose pozitivnim eksternalijama za
drustvo, Sto je posebno istaknuto u
slucajevima kada zeleni biznisi ima-
ju potencijal da se podignu kako bi
se postigla odrziva transformacija
cijele industrije. Cak i kada zelene
kompanije doprinose samo stvara-
nju male trZiSne niSe, mogu pota-
knuti stvaranje novih radnih mjesta.
StaviSe, zeleni biznisi su ¢esto pre-
poznati kao pokretaci promjena i
izvor uvodenja inovacija.

Jo$ jedna specificna karakte-
ristika zelenih preduzetnika je nji-
hova jaka veza izmedu posla i li¢nih
strasti i vrijednosti. Ve¢ina njih dijeli
temeljno uvjerenje u vaznost ekolo-
Ske i socijalne svijesti iznad strogog
ekonomskog uspjeha, $to bi se mo-
glo shvatiti kao prepreka zbog nji-
hovog Cesto uobicajenog nedostat-
ka ekonomskih razloga, ali s druge
strane dokazuje i snaznu motivaciju
i predanost postizanju sopstvenih
poslovnih ciljeva.

Prema istrazivanju Euroba-
rometra* iz 2013. godine, 42% ma-
lih i srednjih preduzeca u Evropskoj
uniji ima barem jednog zaposlenika
sa punim ili nepunim radnim vre-
menom koji radi na poslovima ze-
lene ekonomije, Sto iznosi viSe od
20 miliona zelenih radnih mjesta u
sektoru malih i srednjih preduze-
¢a Sirom Evrope. ViSe od polovine
ovih poslova bilo je u malim i sred-
njim preduze¢ima koja nude zele-
ne proizvode i usluge, sa 3 miliona
zelenih radnih mjesta koncentrisa-
nih u malim i srednjim preduzeci-
ma koja su aktivna u ekoindustriji
(kontrola zagadenja zraka, obno-
vljivi izvori energije, energetska
efikasnost, upravljanje otpadom,
reciklirani materijali, ekoloSki-pri-
hvatljive usluge). Medutim, porast
zelene zaposlenosti posljednjih
godina uglavnom se dogada u ma-
lim i srednjim preduzecima koja ne
nude zelene proizvode i usluge. To
je zbog povecanog pritiska rastu-
¢ih troSkova energije i materijala
da preduzeca postanu efikasnija
u koriStenju resursa. NaglaSeno je
da je malim i srednjim preduzeci-
ma teZe poStovati zakone o zastiti
Zivotne sredine nego $to je velikim
kompanijama. Nedostatak strucno-
sti, dugotrajne procedure odobra-
vanja novih proizvoda i nedostatak
potraznje potroSaca glavne su pre-
preke koje malim i srednjim predu-

* Eurobarometer survey: How green are
European SMEs?, EC, MEMO/13/1152 of
17/12/2013.
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zecima sprecavaju ulazak na zeleno
trziste®.

Sektori i oblasti koje bi se
mogu integrisati u okviru zelene
ekonomije ukljucuju ali nisu limiti-
rane na:

¢ Klima i energija

¢ Ruralni razvoj

e Poslovi i razvoj

e Upravljanje otpadom

¢ Kruzna/Cirkularna ekonomija
¢ Bioekonomija

e Hrana

e ZaStita Zivotne sredine ukljucu-
juci vode i biodiverzitet

Uvodenje zelene ekonomije
se moZe na mnogo nacina podrzati
kroz politike ruralnog razvoja. Tako
na primjer, principi zelene ekono-
mije se primjenjuju prilikom una-
predenja i uspostavljanja efikasne
upotrebe vode i energije, izgradnje
novih kapaciteta i koriStenja obno-
vljivih izvora energije, nusproizvo-
da, otpada i ostataka, te smanjivanju
emisija gasova sa efektom staklene
baste. Kao potencijalni benefit, po-
litike ruralnog razvoja mogu pored
finansijske injekcije, doprinijeti i
razumijevanju zasto su dobre ak-
tivnosti koje su u skladu sa zele-
nom ekonomijom i koje su moguce
dugorocne prednosti u poslovnom
smislu. Ruralni razvoj i politike koje
ga podrzavaju su veoma znacajne

5 Green jobs: Employment potential and
challenges, European semester thematic
fiche, 2015.

u promociji ali i samoj tranziciji ka
zelenoj ekonomiji ali je bitno nagla-
siti da je koncept zelene ekonomije
takode veoma znacajan i ima veliki
uticaj na ruralni razvoj kroz primje-
nu inovativnih rjesenja, tehnologija i
podsticanje diversifikovanih poslov-
nih modela u ruralnim podrudjima
(npr. ,zeleni“ turizam).

Cirkularna ekonomija

Cirkularna ekonomija (CE)
je koncept koji trenutno promovise
Evropska unija, nekoliko nacional-
nih vlada, ukljucuju¢i Kinu, Japan,
UK, Francusku, Kanadu, Holandi-
ju, Svedsku i Finsku, kao i nekoliko
preduzeca Sirom svijeta®. Podra-
zumijeva postepeno razdvajanje
ekonomske aktivnosti od potrosnje
ograni¢enih resursa i izbacivanje
stvaranja otpada iz sistema. Pot-
krijepljen prelaskom na obnovljive
izvore energije, cirkularni model
gradi ekonomski, prirodni i socijalni
kapital. Zasnovan je na tri principa:
(1) ukidanju stvaranja otpada i za-
gadenja, (2) zadrZavanju proizvoda
i materijala u upotrebi i (3) obnav-
ljanju prirodnih sistema’. VaZnost
koncepta cirkularne ekonomije je
u njegovom naglasavanju sistem-
skog pomaka koji ,gradi dugoroc-

6 Korhonen, J., Honkasalo A. and Seppala, J.
(2018). Circular Economy: The Concept and its
Limitations. Ecological Economics 143, 37.

7 Ellen MacArthur Foundation: https://www.
ellenmacarthurfoundation.org/circular-econ-
omy/overview/concept (retrieved 9th August
2018).
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nu otpornost, generiSe poslovne
i ekonomske mogucénosti i pruza
ekoloske i drustvene Koristi®, Sto je
korak dalje od tradicionalne prakse
recikliranja. Cirkularna ekonomija u
poslovne prakse donosi naglasak na
ponovnu upotrebu proizvoda, kom-
ponenata i materijala, preradu, ob-
novu, popravak, nadogradnju, kao i
iskoriStavanje energije sunca, vjetra,
biomase i otpada kroz lanac vrijed-
nosti proizvoda i ciklus od kolijevke
do kolijevke.

Ukratko, da bi napredovalo,
cjelokupno poslovanje kao sistem
mora se promijeniti, istrazujuci i na-
¢in rada naSe ekonomije. Pored toga,
postoji potreba za preispitivanjem
i novim dizajniranjem organizacio-
nih i proizvodnih procesa, dizajnira-
njem proizvoda koji se mogu ,pono-
vo napraviti“ i napajanjem sistema
obnovljivom energijom. Vazan ele-
ment takve promjene je i razmatra-
nje kompetencija u poslovnim orga-
nizacijama, kao i organizacijama za
podrsku: ono postavlja pitanje da li
kreativno$cu i inovacijama moZemo
izgraditi obnavljaju¢u ekonomiju’.
Slijedom toga, naglaSena je potre-
ba za razvojem takozvanih zelenih
radnih mjesta, koja se ne ticu samo
rada u sektorima prepoznatim kao
»Zeleni®, vec i rada u organizacijama
koje ulaze u pristup cirkularne eko-
nomije. Inovacije igraju vaznu ulogu
u takvim okolnostima i agencije za
podrsku inovacija treba da se prila-
gode potraznji malih i srednjih pre-

8 Ibid. 7.
% Ibid 7

duzeca kako bi im pruzile podrsku u
ovim naporima.

Evropski Zeleni Dogovor

Evropska unija usvojila je
novi Zeleni dogovor s jasnim smjer-
nicama i planovima, koji podrazu-
mijeva dekarbonizaciju svih sektora,
posebno energetike, a najkasnije do
2050. godine. To znaci dekarboniza-
cijudo 2035.1li 2040. godine, s roko-
vima koji se pomjeraju i usvajaju se
kako bi se ubrzao proces. Evropi je
potrebna nova strategija rasta koja
¢e transformisati Uniju u modernu,
resursno efikasnu i konkurentnu
ekonomiju, Sto podrazumijeva:

edo 2050. godine nema neto
emisije gasova staklene baste,

e ekonomski rast je odvojen od
upotrebe resursa,

¢ nijedna osoba i nijedno mjesto
nije ostalo iskljuceno.

Evropski Zeleni dogovor je
plan da ekonomija EU postane odrzi-
va. To se mozZe uraditi pretvaranjem
klimatskih i ekoloskih izazova u mo-
guénosti, a tranziciju uciniti praved-
nom i inkluzivnom za sve. Evropski
Zeleni dogovor pruza akcioni plan
za:

e efikasno koriStenje resursa pre-
laskom na ¢istu, cirkularnu eko-
nomiju,

e obnovu biodiverziteta i smanje
zagadenja.
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U Planu su navedene potreb-
ne investicije i dostupni alati za
finansiranje, te kako osigurati pra-
vednu i inkluzivnu tranziciju. EU Zeli
da bude klimatski neutralna 2050.
godine, pa je i predloZen evropski
klimatski zakon kako bi politicka
opredjeljenost postala zakonska
obaveza. Postizanje cilja podrazu-
mijeva djelovanje svih sektora eko-
nomije, ukljucujuci

¢ ulaganje u ekoloSki prihvatljive
tehnologije

e podrska industriji za uvodenje
inovacija

e uvodenje Cistijih, jeftinijih i
zdravijih oblika privatnog i jav-
nog prevoza

e dekarbonizacija
sektora

energetskog

e osiguravanje energetski efika-
snijih objekata

e rad sa medunarodnim partne-
rima na poboljSanju globalnih
ekoloskih standarda.

EU Akcioni plan za
Cirkularnu ekonomiju

Evropska Komisija je 2. de-
cembra 2015. godine usvojila Paket
cirkularne ekonomije s ciljem da po-
drzi tranziciju od linearne ka cirku-
larnoj ekonomiji u Evropskoj Uniji.
Paket cirkularne ekonomije predla-
Ze akcije da se resursi u ekonomiji
u svakom trenutku odrze uz najve-
¢u Kkorisnost i vrijednost, a da se pri
tom ocuva zivotna sredina, te da se

10

ekonomija EU zastiti od nedostatka
resursa, promjenjivosti cijena resur-
sa 1 zavisnosti o sirovinama iz zema-
lja izvan EU zaliha materijala. Paket
cirkularne ekonomije sadrZi akcioni
plan i prijedloge za zakonodavstvo.

Akcioni plan cirkularne eko-
nomije bavi se proizvodnjom, potro-
$Snjom i ponovnom cirkulacijom ma-
terijala iz faze kraja Zivotnog vijeka
proizvoda u ekonomiju, predlazuci
zahtjeve za dizajnom kao Sto su po-
pravka, nadgradnja, trajnost i mo-
guénost reciklaze proizvoda, dijelo-
va i materijala, a Sto je adresirano
i u drugim EU direktivama, npr. EU
Direktiva o ekoloSkom dizajnu (EU
Eco-design Directive 2009/125/
EC), ali i promovise efikasnije obra-
sce potrosnje i proizvodnje uopste.

Akcioni plan cirkularne eko-
nomije sadrzi prijedloge za zako-
nodavstvo i amandmane za Okvir-
nu Direktivu o otpadu (Waste
Framework Directive 2008/98/EC),
Direktivu o odlagalistima (Landfill
Directive 99/31/EC), Direktivu o am-
balazi i ambalaznom otpadu (Packa-
ging and Packaging Waste Directive
2015/720/EC), kao i Direktivu o ot-
padnim vozilima (Directives on end-
of-life vehicles 2000/53/EC), bateri-
jama i akumulatorima (batteries and
accumulators 2006/66/EC) i otpadu
elektronske i elektronicke opre-
me (waste electrical and electronic
equipment 2012/19/EC). Prijedlozi
sadrze dugorocne ciljeve za smanje-
nje odlaganja otpada na odlagaliSta i
promociju ponovne upotrebe i reci-
kliranje klju¢nih tokova otpada.
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Najbolje prakse 1:

Biogas - Wolf Nudeln GmbH

Period realizacije 2010.-2013.

Kompanija je porodi¢no preduzece, u trecoj generaciji. Imaju vlastitu
farmu pili¢a, proizvodnu liniju za razne vrste rezanaca i tjestenine, te proi-
zvodnu liniju za hljeb i peciva. Pored toga, u Giissingu vode dvije prodavnice.
Tjestenina se prodaje u cijeloj regiji istone Austrije, uglavnom u supermarke-
tima. U svim poslovnim segmentima ukljucujuci logistiku zaposljavaju blizu
100 osoba. U 2010. godini kompanija je uspostavila postrojenje za biogas, ko-
risteci cjelokupni pileci stajnjak zajedno sa poljoprivrednim ostacima i silazom
za proizvodnju energije. Proizvedena energija (toplotna i elektri¢na) se koristi
za opskrbu proizvodnih linija kompanije potrebnom koli¢inom energije. U na-
rednom periodu kompanija je uspostavila ,,CO2 neutralnu“ proizvodnju hrane
kao uspjesSnu marketinSku strategiju. 2013. godine kompaniji je dodijeljena
,Energy Globe ]edna od na]poznatljlh SV]etsklh nagrada vezanih za zasStitu Zi-

Neue.Biogasanlage
= seit DeZember 2010
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Na medunarodnom nivou,
Akcioni plan cirkularne ekonomije
moZe doprinijeti postizanju Ciljeva
odrzivog razvoja (SDG) o odrzivoj
potrosnji i proizvodnji do 2030. go-
dine, posebno SDG 12 ,odgovorna
potrosnja i proizvodnja“ ali i drugih
kao Sto su SDG 6 ,Cista voda i sani-
tarije, SDG 11 ,odrzivi gradovi i za-
jednice”iSDG 9,industrija, inovacije
i infrastruktura®

Zelena Agenda za
Zapadni Balkan

U vezi sa Zelenim dogovo-
rom EU, Zelena agenda za Zapadni
Balkan pripremljena je u oktobru
i predstavljena u novembru 2020.
godine. U Evropskom zelenom do-
govoru, planu da se klima ucini ne-
utralnom do 2050. godine, Komisi-
ja smatra da ekoloska tranzicija za
Evropu moZe biti u potpunosti efi-
kasna samo ako susjedne zemlje EU
takode preduzmu efikasne mjere.
Smjernice za implementaciju Zelene
agende za Zapadni Balkan detaljni-
je usmjeravaju akcije povezane sa
Zelenom agendom. Paralelno s pla-
nom, Komisija je predstavila smjer-
nice za provodenje Zelene agende za
Zapadni Balkan, koja predvida ak-
cije oko pet stubova, obuhvacenih i
Evropskim zelenim dogovorom:

e klimatske akcije, ukljucujuci de-
karbonizaciju, energiju i mobil-
nost,

e cirkularnu ekonomiju, posebno
usmjerenu na otpad, reciklazu,
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odrzivu proizvodnju i efikasnu
upotrebu resursa,

¢ biodiverzitet, ¢iji je cilj zastita
i obnavljanje prirodnog bogat-
stva regije,

e borba protiv zagadenja vazdu-
ha, vode i tla, i

e odrzivi prehrambeni sistemi i
ruralna podrucja.

Predstavljanjem ovih do-
kumenata EU pokazuje znacajan
iskorak u rjeSavanju preduslova
odrzivog razvoja. Kao drugi stub,
cirkularna ekonomija i upravljanje
otpadom moraju se regulisati u svim
interesnim zemljama. S obzirom da
je Bosna i Hercegovina u pretpristu-
pnoj fazi, mora slijediti i usvojiti EU
direktive, pravila i procedure, kako
bi postala ravnopravna ¢lanica EU.

Evropska komisija je 7. ok-
tobra 2020. godine usvojila sveo-
buhvatni Plan za Zapadni Balkan
s ciljem podsticanja dugorocnog
ekonomskog oporavka regije, po-
drSke zelenoj i digitalnoj tranziciji
i podrske regionalnoj integraciji s
Evropskom unijom. Glavni cilj Eko-
nomskog i investicionog Plana je
podsticanje dugoroc¢nog ekonom-
skog oporavka regije i regionalne
ekonomske integracije, a predvida
se da ¢e ukupni IPA budzZet za pe-
riod 2021-2027. godine, iznositi 9
milijardi evra. Plan ¢e podrzavati ze-
lenu i digitalnu tranziciju na Zapad-
nom Balkanu, provodenje reformi
potrebnih za napredak na putu EU
i priblizavanje regije jedinstvenom
trziStu EU. Sve bi to trebalo dove-
sti do odrzivog ekonomskog rasta i
otvaranju novih radnih mjesta.
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Najbolje prakse 2:

Gurmansko sirc¢e od paradajza

BudZet
Lokacija

Period realizacije

320.000 KM

Gozo, Malta

2015.

Paradajz je jedan od klju¢nih poljoprivrednih proizvoda Malte, gdje
se godiSnje proizvede oko 13000 tona paradajza. Iz ove proizvodnje nastaju
znacajne kolicine otpada ili oStecenih sirovina, te je identifikovana mogu¢nost
proizvodnje visokokvalitetnog gurmanskog sirc¢a sa potencijalno visokom cije-
nom. Projekat je demonstrirao potencijalnu trziSnu isplativost sir¢a proizve-
denog od otpadnog paradajza, Cime se osigurava dodatni prihod za uzgajivace
i preradivace i doprinosi se resursnoj efikasnosti lokalne poljoprivredne pro-

izvodnje.
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Obnovljivi izvori energije

Obnovljiva energija je ter-
min koji se koristi kako bi se opisali
energetski izvori koji su obnovlji-
vi prirodnim procesima u dovoljno
kratkom vremenskom periodu, tako
da ih mogu koristiti ljudi viSe ili ma-
nje neograniceno.

Za razliku od fosilnih goriva,
Cije se zalihe iscrpljuju jer je brzina
koriStenja neuporedivo veca od brzi-
ne nastajanja i za Cije je obnavljanje
potrebno viSe vijekova, zalihe obno-
vljivih izvora se ne mogu istrositi.

Obnovljivi izvori energije su:

e energija sunca (solarna energi-
ja)
¢ energija (snaga) vjetra

e biomasa (biomasa je obnovljivi
organski materijal, koji se moze
koristiti u proizvodnji energije)

e energija hidro-potencijala (rije-
ke, morski talasi)

e geotermalna energija (energija
dobijena iz toplote unutrasnjo-
sti Zemlje u obliku tople vode ili
pare, toplota stijena i zemlje)

e ostali obnovljivi izvori energije
(plima/oseka, biogoriva)

Energija sunca

Nama najbliZa zvijezda, Sunce
je izvor gotovo sve raspoloZive ener-
gije na Zemlji. Energija sunceve ra-
dijacije dovoljna je da zadovolji sve
veCe energetske zahtjeve u svijetu.
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U toku jedne godine, sunceva ener-
gija koja dospijeva na zemlju 10.000
puta je veca od energije neophodne
da zadovolji potrebe cjelokupne po-
pulacije nase planete. Vec¢i dio Evro-
pe nije na veoma povoljnom podru-
Cju za koriStenje sunceve energije,
ali je uprkos tome iskoriStavanje
sunceve energije u velikom porastu.

Godisnji prosjek insolacije na
sjeveru Bosne i Hercegovine iznosi
oko 1.200 kWh/m? odnosno oko 3,5
kWh/m?dnevno®®.

Osnovni nacini direktnog
iskoriStavanja energije Sunca su:

e solarni kolektori - pripremanje
tople vode i zagrijavanje pro-
storija

e fotonaponske celije - direktno
pretvaranje sunceve energije u
elektricnu energiju

e fokusiranje sunceve energije
- koriStenje u velikim energet-
skim postrojenjima

Energija vjetra

Vjetar je horizontalno stru-
janje vazdusSnih masa nastalo usli-
jed razlike temperature, odnosno
prostorne razlike u vazduSnom pri-
tisku. Vjetar je posljedica Suncevog
zracenja, tj. energija vjetra je tran-
sformisani oblik sunceve energije,
a na njegove karakteristike u velikoj
mjeri uticu i geografski Cinioci. Oko

10 Global Solar Atlas
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1-2% energije koja dolazi od Sunca
pretvara se u energiju vjetra.

Kod pretvaranja Kkineticke
energije vjetra u mehanicku ener-
giju, okretanje osovine generatora
u vjetrenjaci, iskoriStava se samo
razlika brzine vjetra na ulazu i na
izlazu. Kao dobre strane iskorisc¢a-
vanja energije vjetra istiCu se visoka
pouzdanost rada postrojenja, nema
troSkova za gorivo i nema zagadi-
vanja okoline. LoSe strane su visoki
troSkovi izgradnje i promjenljivost
brzine vjetra.

Biomasa

Pod pojmom biomasa podra-
zumijevamo materiju organskog
porijekla. Prema tome biomasa je:
drvo, biljni proizvodi, stajnjak, ot-
pad iz klaonica, biogeni otpad itd.

Na osnovu ovoga, veoma lako
je identifikovati Sta spada u bioma-
su. Naravno, postoje kompleksne si-
tuacije gdje je odredivanje malo teZe.
Na primjer, na$ vuneni dZemper je
biomasa? Jeste. A nasS vuneno-sinte-
ticki dzemper? Vjerovatno jeste. Sin-
teticki materijali se mogu dobiti he-
mijskim procesima od biomase (npr.
celuloze) a na osnovu toga dZemper
spada u biomasu 100% ili skoro. U
ovim slucajevima, moze se odrediti
Sta je biomasa na osnovu proucava-
nja metode proizvodnje i prirodnih
materijala ili pomoc¢u laboratorijske
analize.
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Za upotrebu biomase bitan je
koncept obnovljivosti, a on je vezan
za prirodni proces kruZenja mate-
rije (da li se materija moZe obnovi-
ti u relativno kratkom vremenu) i
odrzivost. Treset, koji nastaje ras-
padom mahovine, trave i stabala,
se ne smatra obnovljivim izvorom
zato Sto je potrebno stotine godina
kako bi se obnovile zalihe i trenutna
brzina potrosnje prevazilazi brzinu
obnavljanja. Dakle biomasu, sa for-
malne tacke gledista i vodeci raCuna
o upotrebi energije, ne moZemo au-
tomatski smatrati obnovljivim izvo-
rom energije. Da bismo mogli tacno
odrediti karakteristike biomase po-
trebno je sagledati i analizirati cijeli
proces proizvodnje. Na primjer, na
drvo koje Kkoristimo u domacinstvi-
ma mozemo potrosSiti toliku kolici-
nu neobnovljivih izvora energije (u
transportu, pripremi itd.) da efekat
balansiranja emisije CO, mozZe biti
neznatan ili cak negativan.

Prema agregatnom stanju, s
uticajem na nacin energetskog ko-
riStenja, biomasa se dijeli na ¢vrstu,
teCnu i gasovitu. U ¢vrstu bioma-
su ubrajaju se ostaci ratarske pro-
izvodnje, ostaci rezidbe iz vocarstva
i vinogradarstva, ostaci Sumarstva,
biljna masa brzo rastucih biljaka, a
prije svega brzo rastuc¢ih Suma, dio
selektovanog komunalnog otpada,
ostaci iz drvopreradivacke indu-
strije, ostaci primarne i sekundarne
prerade poljoprivrednih proizvoda i
drugo.

S obzirom na postojanje vrlo
velikog broja otpadnog materijala,
koji u odredenoj mjeri sadrZi bioma-
su, ali pored biomase sadrzi Stetne
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i opasne materije, razvijene zemlje
pod pojmom biomase uglavnom de-
finiSu gorivo koje se moZe smatrati
kao Cisto gorivo, bez Stetnih i opa-
snih materija u sebi.

Pod biomasom kao obnovlji-
vim izvorom energije podrazumije-
va se obi¢no materija sacinjena od
biljne mase, ukljucujuci i proizvo-
de, nusproizvode, otpad i ostatke te
biljne mase, ali bez Stetnih i opasnih
materija, koje se mogu naci u boje-
nim i na neki drugi nacin hemijski
tretiranim drvetom, pri procesima u
drvopreradivackoj industriji.

Karakteristike koje su nam
veoma bitne kod ¢vrste biomase:

e vlaga (koncentracija vode);

o fizicke karakteristike (npr. bal-
vani ili iverje) koje su vezane za
njihovu gustinu (specifi¢na te-
Zina);

e kalori¢na vrijednost, odnosno
koli¢ina toplotne energije koja
se ispusta po jedinici upotrebe;
MoZe se mjeriti u suvim sup-
stancama (ne sadrze vlagu) ili
u biomasi koja sadrZzi vlagu u
trenutku upotrebe;

e sadrzaj pepela, odnosno mine-
ralnih ostataka nakon sagorije-
vanja i temperature topljenja
(ako postoji);

e sadrzaj drugih neZeljenih mate-
rija (zemlja, kamen itd.).

Za teCnu i biomasu u gasovitom
stanju interesuju nas:

e vlaga (koncentracija vode);

¢ gustina (specifiCna tezina);
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e kalori¢na vrijednost, odnosno
koli¢ina toplotne energije koja
se ispusta po jedinici upotrebe;

e sadrZzaj drugih neZeljenih ma-
terija (strani elementi pa cak i
gasoviti).

Biogas i biometan

Biogas je rezultat razgradnje
(anaerobne digestije) biomase koja
se drZi u specijalnim spremnicima
i obi¢no se koristi za proizvodnju
elektricne energije uz pomo¢ gene-
ratora. Biometan je metan nastao iz
biogasa (jedan od nacina), te prema
tome pripada grupi prirodnih ga-
sova, koji se mogu koristiti za razne
svrhe ukljucujuci i pogon teskih ma-
Sina. Biometan treba da ima cistocu
od minimalno 95% i moZe se koristi-
ti kao gorivo za pokretanje transpor-
tnih sredstava, isto kao prirodni gas.
Proces proizvodnje biogasa se moZe
realizovati u relativno jednostav-
nim postrojenjima primjenljivim u
malim ruralnim podruc¢jima. Tran-
sformacija biogasa u biometan ne
pruZa energetske prednosti (zapra-
vo pri transformaciji gubimo ener-
giju). Medutim, biometan se moZze
koristiti u postoje¢cim mreZzama i u
transportu (pod pretpostavkom da
ispunjava standarde kvaliteta). Ove
opcije nisu moguce za biogas.

Digestor je komora (obi¢no
cilindar velikih razmjera) u kojoj
se, u odsustvu kiseonika, biomasa
razgraduje pomocu bakterija koje
je transformiSu u biogas i digestat,
odnosno supstitut aditivima koji se
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koriste u poljoprivredi (rasipa se po
zemljistu kao dubrivo). Temperatu-
ra na kojoj se odvija proces varira od
35° C do 55°C, dok se pH vrijednost
krec¢e izmedu 7-7,5. Da bi se odrza-
la potrebna temperatura, koristi se
toplota nastala radom istih motora
koji se pokre¢u na biogas. Proces
razgradnje traje oko 15-20 dana za
biomasu Zivotinjskog porijekla i 60
dana za biomasu biljnog porijekla.

Ova tehnika je naroCito po-
godna za ruralne krajeve zbog po-
trebe za odlaganjem otpada. Upo-
treba ove metode nudi nekoliko
prednosti:

¢ Proizvodnju energije;

e Redukcija neugodnih mirisa i
zagadenja gasovima kao Sto su
amonijak (NH,) i metan (CH,),
kada se radi o Zivotinjskom ot-
padu;

¢ Bolje upravljanje  otpadom;
digestat ima odlicne karakte-
je nego stajnjak kada se koristi
kao dubrivo i manje je opasan
kada se radi o podzemnim vo-

dama.
Hidroenergija
Hidroenergija je energija

vode u pokretu. Do nastanka hidro-
energije dolazi i uslijed nagle pro-
mjene u visinskoj razlici prilikom
proticanja vode (tzv. hidrauli¢ni
skok). Energija vode se transformise
u elektricnu energiju tako Sto snaga
vode pokrece turbine, nakon Cega se
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posredstvom generatora, hidroener-
gija pretvara u elektricnu energiju.

U Bosni i Hercegovini posto-
ji veliki hidroenergetski potencijal.
Prema podacima Elektroprivrede
hidroenergetski potencijal Repu-
blike Srpske procjenjuje se na oko
3.350 MW moguce instalisane snage
od Cega je oko 29% iskoriS¢eno.

Male hidroelektrane

Energija dobijena iz malih
hidroelektrana se smatra energi-
jom dobijenom iz obnovljivih izvo-
ra, medutim praksa je pokazala da
njihova izgradnja i koriStenje ima
negativan uticaj na Zivotnu sredinu
i biodiverzitet. Zbog toga je njihova
izgradnja kontraverzna. Federacija
Bosne i Hercegovine je usvojila in-
formaciju o zabrani izgradnje malih
hidrocentrala i od 2021. godine uki-
da subvencije za male hidrocentrale.
Sli¢ne inicijative postoje i u Republi-
ci Srpskoj gdje je usvojena Deklara-
cija o zastiti rijeka i od Vlade se trazi
da usvoji moratorijum na izgradnju
malih hidrocentrala.

Geotermalna energija

Geotermalna energija je
energija dobijena iz toplote koja je
uskladiStena u zemlji. Ve¢ nekoliko
metara ispod povrSine, temperatura
je prilicno stabilna, izmedu 100 °C
i 160 °C, i postepeno raste Sto du-
blje idemo. Geotermalna toplotna
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pumpa (Ground Coupled Heat Pump
- GCHP) je sistem za grijanje i hlade-
nje prostora koji koristi zemlju kao
izvor toplote ili rashladno tijelo. Po-
stoje Cetiri osnovna tipa ovih siste-
ma:

e zatvoreni horizontalni

e zatvoreni vertikalni

e zatvoreni sistem sa podze-
mnom vodom

e otvoreni sistem.

vertikalna petlja

bazen petlja

Koji je najbolji zavisi od kli-
me, uslova tla, dostupne povrsine i
lokalne cijene ugradnje. Svi ovi pri-
stupi se mogu koristiti u stambenim
i industrijskim zgradama. Geoter-
malna toplotna pumpa uzima toplo-
tu niskog stepena (iz zemlje, vode ili
vazduha) i kompresorom joj poveca-
va temperaturu.

Mjesavina antifriza Kkruzi
kroz kolektore u zemlji i apsorbira
obnovljivu toplotu niskog stepena
iz okolne zemlje. Ova toplota niskog
stepena se prenosi u unutrasnjost
pumpe u rashladno sredstvo koje
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kljuca i pretvara se u nisko tempe-
raturni gas. Ovaj gas zatim prolazi
kroz kompresor koji povecava priti-
sak a time i temperaturu gasa. Ovaj
gas visoke temperature i visokog
pritiska se hladi prolaskom kroz iz-
mjenjivac toplote i time se oslobada
toplota.

Ova toplota se moZe koristi-
ti za grijanje prostora radijatorima
ili podnim grijanjem ili za grijanje
vode.

Ohladeno rashladno sredstvo
prolazi kroz ekspanzioni ventil koji
mu dodatno smanjuje temperaturu
i pritisak i pretvara sav gas nazad u
tecno stanje. Ovaj ciklus se ponavlja
u trajnom procesu, izvlacenje toplo-
te niskog stepena iz zemlje i poveca-
vanje u toplotu visokog stepena.

Za razliku od konvencionalnog
sistema, geotermalna toplotna pum-
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pa pruza toplotu niskog stepena koju Potencijal drvne mase za pro-
treba isporuciti preko vecih grejnih izvodnju energije se, uz konzerva-
povrsina, podnim grijanjem ili radija- tivne procjene, moZe izraCunati na
torima odgovarajuce velicine. sljedeci nacin:

e zapremina u m® se mnozi sa
300 kg/m?3 kako bi se dobila te-
200 ke/
POTENCIJAL BIOMASE U Zma s
BOSNI I HERCEGOVINI

¢ dobijena teZina se mnoZi sa fak-
torom 18 koji predstavlja neto
kalorijsku vrijednost kako bi se

Biomasa iz Sumarstva dobila kalorijska vrijednost u MJ

¢ dobijena kalorijska vrijednost
u MJ] se pretvara u PJ i zatim
se mnozi sa 277,78 kako bi se
dobio energetski potencijal u

Bosna i Hercegovina je jedna
od zemalja Evrope najbogatija Sum-
skim resursima, sa preko 50% povr-

Sine pod Sumama. GWh.11

Sume predstavljaju najzna- Ako primijenimo ovu po-
¢ajniji prirodni resurs Bosne i Her- jednostavljenu kalkulaciju sa kon-
cegovine i okosnicu njenog privred- zervativnim faktorima na podatke
nog zivota i razvoja a Sumski resursi o proizvedenom otpadu za 2019.
su klju¢ni element mnogih lanaca godinu dolazimo da je samo iz ot-
proizvodnje lokalne privrede. Una- padaka drvne proizvodnje moguce
to¢ izuzetnom znacaju Sumskih re- ostvariti tehnicki potencijal od 5,84
sursa, kao i postepenom povecanju P] odnosno 1.622,24 GWh energije
broja postrojenja koja koriste bio- godisnje. Ukupna potrosnja energije
masu za proizvodnju energije (bilo (elektricne i toplotne) u Bosni i Her-
toplotne, bilo elektri¢ne), trenutno cegovini za 2019. godinu je iznosila
ne postoji strate$ko usmjerenje ili 12.417,44 GWh' odnosno 44,70 P]
plan za povecanje kori$tenja bioma- $to nas dovodi do zakljucka da je
se za proizvodnju energije. racionalnim i odgovornim upravlja-

njem drvnim potencijalom i iskoris-
tavanjem otpadaka drvne proizvod-

Drvne zalihe (u milionima m?) , , T
nje moguce podmiriti vise od 10%

God. RS FBiH potreba za energijom Citave drzave.
2015 191,74 161,29
2016 194,60 173,85
1 Jzvor: Converting Biomass to Energy: A
2017 195,15 174,40 Guide for Developers and Investors, Inter-
national Finance Corporation, World Bank,
2018 195,94 180,00 2017

12 [zvor: Agencija za statistiku BiH,

2019 199,88 180,02 Elektri¢na i toplotna energija 2019
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Toplane na biomasu

Jedan od pristupa prelaska
na principe cirkularne ekonomije

ogrevnog drveta. Na osnovu ovoga
se povecava i iskoristenje drvnih ot-
padaka kao dio sjecke koje toplane
nabavljaju.

posljednjih go- ]
dina je i prela- Toplane na biomasu
zak gradskih _ Gradiska Prijedor Banja Luka
toplana u Banja-
luci, Prijedoru | Prelazak na 2014. 2015. 2018.
. o biomasu
i GradiSci na
koristenje drvne 49 ?A‘%NMIW

. . avno
biomase kao po- | Kapacitet 6 MW 20 MW postrojeﬁje oy
gonskog goriva, MW podstanice
umjesto mazuta. R drvna sjecka

Sirovina (vlaga 35% - 85%)
Ove mje- | Pprosje¢na godi$nja

re su doprinijele | proizvodnja 7,000t 25000t 70.000t

ne samo sma-
njenju troskova grijanja na podrucju
ova tri grada, nego i uspostavljanju
odrzivih sistema dobijanja energije
iz obnovljivih izvora kao i smanjenju
emisija gasova iz fosilnih goriva. Pri-
likom izrade elaborata za pomenute
toplane, zakljuceno je da bi dostupni
resursi iz Sumskih drvnih otpadaka
bili viSe nego dovoljni za podmiriva-
nje potreba za sirovinom i nesmeta-
nim radom. Takode, ove toplane su
otvorene i za saradnju sa ruralnim
preduzetnicima koji bi im dostavlja-
li sjecku. Od pomenute tri toplane,
dvije su uspostavljene kao javno-
privatno partnerstvo, Banja Luka i
Gradiska, dok je toplana u Prijedoru
u javnom vlasnistvu. U posljednje
dvije godine primjetna je i specija-
lizacija unutar ove djelatnosti. Tako
toplane, sve veciiveci procenat siro-
vina odnosno sjecke, nabavljaju od
firmi koje se specificno bave ovim
poslom, a sve manji procenat na-
bavljaju direktno od dobavljaca kao
Sto su Sumska gazdinstva u obliku
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Biomasa iz poljoprivrede

Biomasa iz poljoprivrede sa
potencijalom da se iskoristi za pro-
izvodnju energije dolazi u tri obli-
ka: biomasa od usjeva, biomasa iz
vocarstva i biomasa iz stocarstva.
Biomasa od usjeva se dobija od
ostataka i otpadaka koji ostaju na-
kon Zetve Zitarica. Sastavljena je od
razlic¢itih dijelova biljaka (stablji-
ke, grane, listovi, pljeva i koSpice),
razli¢itog sastava, sadrzaja vlage i
energetskog potencijala. Biomasu iz
vocarstva Cine ostaci koji ostaju na
terenu poslije kultivisanja viSegodi-
$njih usjeva (npr. obrezivanja voca
i drveca). Koli¢ine biomase koja se
moze dobiti iz vocarstva su malene
ali je u svakom sluc¢aju dobro organi-
zovati njeno prikupljanje kako bi se
izbjegle Stete od pozara koji nastaju
nekontrolisanim spaljivanjem ovog
otpada.
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. Kolic¢ina iskoristiva Tehnicki
. Ukupni . . Toplotna -
Usjev ostaci (t) za proizvodnju moé (GJ/1) potencijal
energije (t) (P))
PSenica 273780 91260 14 1,28
Jecam 74080 24693,33 14 0,35
Kukuruz 1036300 345433,3 14 4,84

Kao izvor energije iz bioma-
se iz poljoprivrede najznacajnije je
istraziti potencijal kukuruza, pSeni-
ce i je¢ma, koji ¢ine oko 90% ukupno
zasijanih povrSina Zitarica u Bosni i
Hercegovini'3.

Na podrucju koje pokriva
RAZE projekat proizvodi se oko 15%
od ukupne proizvodnje ovih Zitarica
u Bosni i Hercegovini. Procijenjuje
se da je odnos usjeva naspram osta-
taka iz proizvodnje oko 1:1, za sva
tri glavna usjeva, Sto znaci da se za
jednu poZnjevenu tonu usjeva pro-
izvede jedna tona ostataka!*. MozZe
se zakljuciti da se od Zetve ova tri
usjeva moze proizvesti 95% ostata-
ka od usjeva. Procijenjeno je da se
oko 1/3 ostataka od usjeva moZze
koristiti za proizvodnju energije (to-
plotne i elektri¢ne). Druge 2/3 osta-
taka od usjeva se koriste na sto¢nim
farmama kao prostirka za stoku ili
se ostavlja na zemljiStu kao dubrivo.
NiZa toplotna mo¢ ostataka od ova
tri usjeva je pribliZno ista, i njena
vrijednost je procijenjena na 14 GJ /t
(15% sadrzaj vlage).

13 [zvor: Agencija za statistiku BiH, Izvjes$taj
o povrsini pod usjevima 2021

1#Studija potencijala biomase u BiH, USAID /
HELLENIC AID, SYNENERGY Projekat, 2008
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Energetski potencijal se racu-
na iz prosjecnih prinosa za navede-
ni period kako bi se otklonio uticaj
sezonskih oscilacija prinosa Zitarica.
Tehnicki potencijal biomase iz po-
ljoprivrede za proizvodnju energije
od ukupno 6,46 P]J odnosno 1794,44
GWh moZe zadovoljiti 14% ukupnih
potreba Bosne i Hercegovine za pro-
izvodnju energije.

Pored proizvodnje energije
iz ostataka iz poljoprivredne pro-
izvodnje Zitarica znacajan je i poten-
cijal proizvodnje energije iz stajskog
dubriva koje nastaje u stocarstvu.
Koli¢ina biogasa koji se moZe pro-
izvesti iz stoCnog otpada se raCuna
polazedi od broja i vrste stoke. Ovi
pokazatelji znaCajno variraju te se
iz tog razloga Koristi sto¢na jedini-
ca (S]) koja predstavlja Zivotinju ili
grupu zivotinja koje su teSke 500
kg. Koli¢ine biogasa koji se moZe te-
oretski proizvesti je procijenjen na
priblizno 421,48 miliona Nm?®. NiZa
toplotna vrijednost biogasa je pro-
cijenjena na 6 kWh/Nm?ili 21.6 M]/
Nm? $to odgovara sadrzaju metana
od pribliZzno 60%.
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ProsjeCni prinosi biogasa po toni supstrata

) . . . . . u 20
Tekudi svinjski gnjoj = 20
) = 37
Perad izmet mm 56
. . . PN — 63
Svinjski gnjoj wem 74
. . . v _ 85
Govedi gnjoj, svjezi mmmm 90
. 92
StoCnarepa mmmm 93

Zelena masa kukuruza

Krumpir

Kukuruzna silaZa, vostana faza
Melasa

Pogace uljane repice, 15% masti
Otpad iz prerade sira

Otpadne masnoce

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Proizvodnja biogasa atraktivna
je za farme koje imaju viSe od 60 grla®®.
Medutim, postoje i brojni prakti¢ni
primjeri gdje je proizvodnja biogasa
uspostavljena na manjim farmama sa
samo nekoliko grla. Jednostavni prin-
cipi koji se trebaju primjenjivati su:

e mali sistemi za biogas se trebaju
projektovati tako da obezbjeduju
samo prosjecnu potrebu za ener-
gijom, a ne da ispoStuju i potra-
Znju u trenucima kada je ona naj-
veca

e treba procijeniti dostupnost po-
tencijalnih supstrata kako onih
sa farme tako i onih iz nepoljo-
privrednih izvora otpada

15 Feasibility of Biogas Production on Small
Livestock Farms, A. Trivett and M. Hall, UPEI
Department of Engineering, 2009

22
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e troskovi nabavke i transporta
supstrata se trebaju ukalkulisati

e optimalna veli¢ina digestora se
treba izraCunati na osnovu de-
taljne analize procesa razgradnje

e idealna radna temperatura se
treba odrediti na osnovu testira-
nja

e sezonska potreba za grijanjem
digestora se treba uzeti u obzir
prilikom dizajniranja sistema i
odredivanja veli¢ine.

Uradenom analizom doSlo se
do zakljucka da je iz sto¢nog otpada u
Bosni i Hercegovini moguce proizve-
sti ukupno 2,74 PJ odnosno 761 GWh
energije iz biogasa Sto moze zadovo-
ljiti skoro 6% ukupnih potreba Bosne
i Hercegovine za proizvodnju energi-
je.




f N""W/E(Ebl?é"é;“
Econ%%!lly’
Banja Luka 58.000 19.720 4,93 GWh 3.767 tC02eq
Laktasi 9.980 3.593,2 0,90 GWh 686 tCO2eq
Gradiska 11.970 4.069,8 1,02 GWh 777 tCO2eq
Prijedor 22.800 7.752 1,94 GWh 1.481 tCO2eq
UKUPNOBiH  1.228.000 417.520  104,38GWh  79.746 tCO2eq

Biomasa iz otpada i efekti
kompostiranja

Procjenjuje se da je udio or-
ganskog otpada (biomasa) u komu-
nalnom otpadu u Republici Srpskoj
oko 34%?’, dok se taj procenat u Fe-
deraciji BiH krece od 25% do 50% u
zavisnosti od kantona'® i nivoa nje-
gove urbanizacije.

Svaka tona organskog otpada
koja se odlozi na deponiju proizvede
oko 0,17t metana (CH,). dok se kom-
postiranjem smanjuju emisije i do 6

' Emisioni faktor CO, ekvivalenta za elek-
tricnu energiju proizvedenu iz uglja u BiH
je 0,764 kgCO,/kWh

17 Strategija upravljanja otpadom za period
2017-2026 godina, Republika Srpska

18 Analiza sektora upravljanja ¢vrstim ko-
munalnim otpadom, Strateski pravci i pla-

niranje investicija do 2025.g, Dio A Federa-
cija BiH, Svjetska banka i SIDA 2018.
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tona ekvivalenta CO,". Pravilno or-
ganizovano kompostiranje emituje
veoma male Kkoliine metana (CH,) i
azot-dioksida (N,0O) i u glavnom se
proizvodi odnosno stvara ugljen-
dioksid (CO,) koji se posmatra kao
prirodna pojava, odnosno nastaje i
prilikom prirodnog raspadanja or-
ganskog otpada. Iz ovog razloga se
nastale koliine CO, ne uzimaju u
obzir prilikom kalkulacije proizve-
denih gasova sa efektom staklenicke
baSte. Bitno je naglasiti i da CH, ima
21 put, a N,0 310 puta veci negativ-
ni uticaj na globalno zagrijavanje od
Co..

19 Greenhouse Gases and the Role of Com-
posting, US Composting Council
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Najbolje prakse 3:
Solarna Pecka
Budzet 30.000 KM
Lokacija Pecka, Mrkonji¢ Grad

Period realizacije 2020.-2021.

Projekat postavljanja fotonaponskih panela na objektu Centra za posje-
tioce Pecka u opstini Mrkonji¢ Grad. Cilj je bio dovesti ¢istu i odrZivu solarnu
energiju u selo Pecka kroz model gradanskog ucesc¢a i zajednickog ulaganja. U
realizaciju projekta su ukljucene organizacije GreenWays, Centar za Zivotnu
sredinu i UG “Sanus “ Sredstva za realizaciju projekta su prikupljana putem
crowdfunding kampanje a naknadno se ukljucio i UNDP Sto je upotpunilo fi-
nansijsku konstrukciju. Planirana je ugradnja panela snage oko 10 kW sa pra-
tecom opremom i uz skladistenje energije pomocu baterija koje ¢e omoguditi
upotrebu proizvedene elektri¢ne energije u trenucima kada je ona najpotreb-
nija. Projekat ima promotivni karakter i ucesnici nastoje da prosire svijest o
mogucnostima upotrebe solarne energije kao obnovljivog izvora a vec su vi-
dljivi i neki pozitivni efekti kroz realizaciju sli¢nih projekata u opstini Mrkonji¢
Grad i gradu Prijedoru.
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Najbolje prakse 4:

KorisStenje otpadnog drveta iz odrzavanja zelenih povrsina u Flandriji

Budzet 140.000 KM
Lokacija Flandrija, Belgija
Period realizacije 2012.-2014.

SVAL - Samenwerking voor agrarisch landschap (UdruZenje za saradnju
u odrzavanju zelenih povrsina) je 2012. godine pokrenulo pilot projekat sa ci-
ljem unapredenja upravljanja zelenim povrS§inama kroz omogucavanje priku-
pljanja i obrade otpadnog drveta za energetske potrebe, ¢ime je obnovljena
nekada tradicionalna praksa koristenja drveta u ove svrhe. Ovo je postignuto
nabavkom drobilice za drvo koja moZe obraditi vrste drveta koje rastu u regiji.
KoriStenjem biomase za grijanje ostvarene su uStede u emisijama CO2 od oko
8 tona CO2 godiSnje. Ruralno stanovniStvo je podstaknuto da bude ukljuceno

u upravljanje zelenim povrSinama i obezbijedi odrziv, nisko-karbonski izvor
energije.
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Najbolje prakse 5:

Pokazno postrojenje za geotermalnu energiju Srbac

Budzet 150.000 KM
Lokacija Srbac
Period realizacije 2012.-2014.

Projekat je realizovan od strane LIR Evolucije u okviru IPA jadranskog
programa EU. U okviru projekta izvrSena je energetska rehabilitacija Doma
omladine u Srpcu i uspostavljanje sistema za grijanje i hladenje pomocu to-
plotne pumpe na geotermalnu energiju. Cilj projekta je promocija obnovljivih
izvora energije i mogucnosti za efikasno i rentabilno koriStenje dostupnih re-
sursa uz ocuvanje Zivotne sredine i smanjenje emisija gasova staklene baste.
Rehabilitacija objekta je ukljucila rekonstrukciju krova i postavljanje vanjskog
energetskog omotaca. Sistem grijanja i hladenja je baziran na zatvorenom ver-
tikalnom sistemu zemlja-voda sa ukupno tri busotine od po 100m. Ukupan ka-
pacitet je 36 kW koji pomocu postavljenih fenkojlera omogucavaju i grijanje i
hladenje prostora.
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ZAKLJUCAK

Razvoj poslovanja u bilo kojoj zemlji pa tako i Bosni i Hercegovini ce
se neminovno uskladivati sa principima zelenog preduzetniStva i zelene eko-
nomije. Imajuéi u vidu da je jedan od klju¢nih ciljeva Evropske unije, karbon-
ska neutralnost do 2050. godine, i Bosna i Hercegovina ¢e kao predpristupna
¢lanica imati obavezu da teZi ovom cilju. Ve¢ sada su postavljeni neki ciljevi i
preuzete obaveze kroz ucesce u Energetskoj zajednici i potpisivanjem Sofijske
deklaracije, odnosno Zelene Agende za Zapadni Balkan.

Motivacija za prelazak na zelenu ekonomiju nije niti treba da bude
isklju¢ivo obaveza. Iz provedene analize i na osnovu ve¢ postojecih praktic-
nih primjera moZe se zakljuciti da se zelena ekonomija moZe primijeniti na
ekonomican i efikasan nacin koji ¢e omoguciti odrZivost na dugi vremenski
period. Primjena zelenog preduzetnis$tva ima veoma puno potencijala u svim
industrijskim sektorima. U RAZE projektu, fokus je bio na potencijalima za ko-
riStenje biomase, narocito one koja nastaje u ruralnim predjelima. Kada je u
pitanju biomasa iz Sumarstva, moze se konstatovati da je veliki potencijal koji
se odnosi na otpadke iz drvne industrije u velikoj mjeri neiskoriSten. Kako bi
se unaprijedila eksploatacija potrebno je da se izmjene propisi koji trenutno
ogranicavaju puno koriStenje potencijala. Toplane na daljinsko grijanje koje
koriste biomasu kao pogonsko gorivo, su iskazale zainteresovanost da uspo-
stave saradnju sa ruralnim preduzetnicima ali su takode ukazali i na odredena
ogranicenja u pogledu saradnje sa lokalnim samoupravama i institucijama za
podrsku poslovanju kako tehnicku tako i finansijsku. Biomasa iz poljoprivrede
takode ima veliki potencijal za proizvodnju elektri¢ne energije i zadovoljenje
potreba Bosne i Hercegovine ali ova komponenta zahtjeva znacajna finansijska
ulaganja i organizovanje zajednickih kapaciteta jer je proizvodnja veoma usit-
njena. Kako bi se izvrsila detaljna analiza uz kalkulaciju finansijske isplativosti
potrebno je raspolagati sa pouzdanim podacima o broju poljoprivrednih ga-
zdinstava, njihovoj lokaciji i proizvodnim kapacitetima.

Razvoj zelenog preduzetniStva u Bosni i Hercegovini zahtjeva sistemski

pristup i Sirenje svijesti o znacaju i potencijalima poslovanja baziranim na ocu-
vanju resursa, njihovoj ponovnoj upotrebi i zastiti Zivotne sredine.
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